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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中华人民共和国工业和信息化部和中国民用航空局提出并归口。



GB XXXXX—XXXX

1

民用无人驾驶航空器飞行控制系统数据记录要求

1 范围

本文件规定了民用无人驾驶航空器飞行控制系统数据记录要求，描述了相应的试验方法。

本文件适用于民用无人驾驶航空器飞行控制系统数据记录单元的研制、生产、交付和使用。

本文件不适用于自备动力系统的飞行玩具和模型航空器，以及仅在室内运行和专用于集群表演的

民用无人驾驶航空器。

注1：自备动力系统的飞行玩具：最大飞行真高不超过30 m，最大起飞重量小于0.25 kg，最大飞行水平距离不超过

100 m，最大飞行速度不超过18 km/h，且无线电发射设备符合微功率短距离技术要求，不搭载拍摄和测控设

备，全程可以依靠人工操作进行飞行的遥控玩具。

注2：模型航空器：有尺寸和重量限制，不能载人，不具有高度保持和位置保持飞行功能的无人驾驶航空器，包括自

由飞、线控、直接目视视距内人工不间断遥控、借助第一视角人工不间断遥控的模型航空器等。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 38152 无人驾驶航空器系统术语

GB 42590 民用无人驾驶航空器系统安全要求

GB 46750 民用无人驾驶航空器系统运行识别规范

GB 46860 民用无人驾驶航空器唯一产品识别码

3 术语和定义

GB/T 38152、GB 42590、GB 46750 和 GB 46860 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

飞行控制系统数据 flight control system data

无人驾驶航空器运行过程中用于飞行控制与状态监测的数据。

3.2

飞行控制系统数据记录单元 flight control system data recording unit

对飞行控制系统数据进行采集、存储和导出的功能模块。

4 技术要求

4.1 一般要求
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微型、轻型和小型无人驾驶航空器一般要求如下，中型和大型无人驾驶航空器要求另见相关适航标

准。

a） 应配置飞行控制系统数据记录单元（以下简称记录单元）；

b） 无人驾驶航空器系统启动后至关闭前，应全过程保持自动连续记录，且不应具备关闭记录的功

能；

c） 无人驾驶航空器起飞前自检中出现记录单元功能故障时，无人驾驶航空器系统应提供声音、指

示灯或文字等告警并阻止起飞；飞行过程中记录单元出现功能故障时，无人驾驶航空器系统应

提供声音、指示灯或文字等告警；

d） 记录单元记录的时间信息应与 UTC（Coordinated Universal Time：协调世界时）保持一致，

偏差不超过1 s。

4.2 数据内容

微型、轻型和小型无人驾驶航空器系统数据内容应符合表 1的要求，中型和大型无人驾驶航空器系

统数据内容要求另见相关适航标准。

表 1 数据内容要求

序号
数据

类型
数据内容

最低

记录

频率

单位
最低记录分

辨率

适用对象

微型 轻型 小型

1

基本

信息

唯一产品识别码
每个

飞行

架次

记录1

次

— — ● ● ●

2 飞行控制系统软件/固件

版本信息
— — ● ● ●

3 起飞前自检状态 — — ● ● ●

4 坐标系类型 — — ● ● ●

5 任务载荷类型 — — ○ ○ ●

6

状态

信息

时间（包含日期） 10Hz
最小单

位：s
0.1 ● ● ●

7 位置（经度和纬度） 1Hz （°） 0.00001 ● ● ●

8 相对高度 1Hz m 0.1 ● ● ●

9 大地高度 1Hz m 0.1 ○ ● ●

10 气压高度 1Hz m 0.1 ○ ○ ●

11 地速 1Hz m/s 0.1 ● ● ●

12 空速（如有） 1Hz m/s 0.1 ○ ○ ●

13 垂直速度 1Hz m/s 0.1 ● ● ●

14 航迹角 10Hz （°） 0.1 ● ● ●

15 俯仰角 10Hz （°） 0.1 ○ ● ●

16 横滚角 10Hz （°） 0.1 ○ ● ●

17 剩余电量/油量百分比 1Hz — 1 ● ● ●

18 遥控信号频点（如有） 1Hz MHz 0.01 ● ● ●

19 遥控信号强度（如有） 1Hz dBm 1 ● ● ●

20 遥测信号频点（如有） 1Hz MHz 0.01 ○ ● ●

21 遥测信号强度（如有） 1Hz dBm 1 ○ ● ●
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22 任务载荷状态 1Hz — — ○ ○ ●

23 控制站位置（如有） 1Hz （°） 0.00001 ● ● ●

24 电子围栏冲突告警

按实

际发

生情

况记

录

— — ○ ● ●

25 数据链中断 — — ● ● ●

26 导航失效 — — ● ● ●

27 动力能源不足 — — ● ● ●

28 姿态失控 — — ● ● ●

29 感知避障告警 — — ● ● ●

30
运行识别发送模块功能失

效
— — ● ● ●

31 其他传感器故障（如有） — — ● ● ●

32
触发应急处置动作的其他

告警事件
— — ● ● ●

33
控制

信息

实际发生的各种控制指令
— — ● ● ●

注1：“●”为必选记录内容，“○”为非必选记录内容；

注2：“如有”指适用的情况下按照表中要求记录，不适用时不做记录要求。

4.3 数据存储

微型、轻型和小型无人驾驶航空器系统数据存储应满足以下要求，中型和大型无人驾驶航空器系统

数据存储要求另见相关适航标准。

a） 记录单元应采用非易失性存储介质；

b） 当数据链中断后应记录当前时间信息和事件标记，数据链恢复后继续进行记录；

c） 应存储不少于最近完成的 3 个飞行架次的数据。

注： 飞行架次：完成一次从起飞到着陆的完整飞行过程，作为飞行活动统计的基本计量单位，仅地面滑行、未离

地或未完成起飞的不计入飞行架次。

4.4 数据导出

微型、轻型和小型无人驾驶航空器系统数据导出应满足以下要求，中型和大型无人驾驶航空器系统

数据导出要求另见相关适航标准：

a） 应具备数据导出功能；

b） 应提供数据导出方法、流程与工具；

c） 应提供事件对照表。

注： 事件对照表即由无人驾驶航空器制造商自行定义、可解析的字段及事件对照文件，提供数据内容字典及字段

说明，可包含字段含义、单位及分辨率等，并与数据文件版本对应。

4.5 数据安全

微型、轻型和小型无人驾驶航空器记录单元应采取有效的安全防御机制，保护存储数据的完整性。

中型和大型无人驾驶航空器系统数据安全要求另见相关适航标准。

5 试验方法

5.1 概述
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本章描述了微型、轻型和小型无人驾驶航空器飞行控制系统数据记录的试验条件和试验内容及步

骤，中型和大型无人驾驶航空器系统相应内容另见相关适航标准。

5.2 试验条件

试验条件如下：

a） 样机：具有完备功能、性能的无人驾驶航空器系统及其附件；

b） 场地：满足样机技术规格要求的飞行试验空域条件；

c） 环境：除特殊场景外，气象环境和电磁环境满足样机技术规格相应要求；

d） 设备：试验设备和仪器均校准合格且在有效期内；

e） 事件触发场景：通过信号屏蔽/遮挡、故障注入、数据仿真等可重复的方法，模拟电子围栏冲

突、数据链中断、导航失效、动力能源不足、感知避障告警，以及传感器故障、动力系统故障

和运行识别发送模块功能失效等试验场景。

5.3 试验内容及步骤

5.3.1 记录单元

记录单元按以下步骤进行试验：

a） 核验无人驾驶航空器是否具备起飞前记录单元自检功能，出现故障时是否报警（包括声音、指

示灯或文字等方式）并能阻止起飞；

b） 按操作说明书完成样机动力能源极限状态下（从起飞到低电量/油量迫降）的飞行试验，完成

数据导出后检查数据记录的完整区间，同时根据记录频率检查数据记录是否连续；

c） 通过软件指令、控制站操作等方式尝试关闭数据记录，核验其不具备关闭记录的功能；

d） 采用人工注入方式任意触发 5 次告警事件，采用经校准的外部UTC时间源记录触发时刻 UTC，
完成数据导出后比对记录的每个事件对应的时间，统计最大差值；

e） 合格判据：以上试验结果均应符合 4.1 的要求。

5.3.2 数据内容

数据内容按以下步骤进行试验：

a） 按照样机操作说明书，操控样机完成至少1个飞行架次任务；

b） 在搭建的事件触发场景内，操控样机完成至少3类事件触发（如数据链中断、动力能源不足、

感知避障告警等）；

c） 导出记录的数据文件，按照样机配套的转换方法、工具和对照表，将数据文件转换成可理解的

数据格式；

d） 对照4.2逐一检查记录的数据内容是否齐全；

e） 通过时间记录信息间隔统计记录的频率，并统计 1 个完整飞行架次的记录区段，验证频率稳

定性；

f） 检查数据记录使用的单位以及分辨率；

g） 与人工记录或外部测量设备比对，核验记录数据中唯一产品识别码、触发事件和遥控指令是否

与真实情况一致；

h） 合格判据：以上试验结果均应符合 4.2 的要求。

5.3.3 数据存储

数据存储按以下步骤进行试验：
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a） 按照 5.3.1 和 5.3.2 步骤中相关数据导出和分析的过程，检查存储的数据是否存在丢失、不

可读取或不可识别等情况；

b） 至少验证 3 个满电/油飞行架次，在任意1个飞行架次试验中人为制造数据链中断，记录断联

时刻，重新成功连接后检查数据记录是否正常恢复，并确认在同一架次中继续记录；

c） 检查记录的飞行架次与存储文件的数量；

d） 合格判据：以上试验结果均应符合 4.3 的要求。

5.3.4 数据导出

按照 5.3.2 步骤完成数据导出功能核验，结果应符合 4.4 的要求。

5.3.5 数据安全

数据安全按以下步骤进行试验：

a） 评审样机的技术资料，检查其是否使用了安全防御机制；

b） 尝试对数据文件进行篡改，检查系统是否拒绝文件修改或检测到文件被修改；

c） 合格判据：以上试验结果均应符合 4.5 的要求。

6 标准的实施

在本文件实施之日前出厂或者进口的产品，可在本文件实施之日起一年内销售。

_________________________________
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